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  לכבוד
  ביוב  - איגוד ערים אזור חיפה 

  שופכין מכון לטיהור 
  25367ת.ד. 

  3125301חיפה 
  

  / מðכ"ל  איציק כהןמר   לידי:  
  כספיםמðהל /  מר חוסאם חלאילה  
  פיתוח והתקשרויות םמר טל רייסמן / ממוðה פרויקטי  
    אטלן, יורם ליðדר יאירה"ה   

  
  

  ל ב י ט ו ח    ר כ ו שס ק ר    
  
  
  כללי  .א
  

  ביוב  –גוד ערים אזור חיפה יא : שם המזמין .1
  מכון לטיהור שפכים 

 
מכוðות וציוד במכון לטיהור  מבðים, הערכת שווי   :  מטרת הסקר  .2

  אש ושבר מכðי כבסיס לביטוחע"ב ערך כיðון, שפכים, 
 

  האיגוד ל כ"מðאיציק כהן,   :  מקור המידע  .3
  ואחראי ביטוח  כספיםמðהל חוסאם חלאילה, 

  פיתוח והתקשרויות  םממוðה פרויקטי, טל רייסמן
  מðהל תחðת הכוח, יואב שטרית

 
  תעשייה מהðדס - אבי סðדובסקי  :  עורך הסקר  .4

    09/07/2025תאריך ב
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  (הצפון כלפי מעלה) צילום אוויר עדכðי של מכון הטיהור
  

  
  

 אוגר גז 

מיכל מי כיבוי  
וחדר משאבות  

 כיבוי 

אחסון ציוד  מתחם ל
תחת כיפת השמיים  

פרויקטים עבור 
 בהקמה

 לפידים 

 כðיסה 

  אגðי הצללה 
טיפול שלישוðי   1מודול 

 פילטרציה 

טיפול שלישוðי  
 כלוריðציה 

  אגן איוור 
 1מודול 

  אגðי הצללה 
 3מודול 

אגן איוור  
 3מודול 

  פרויקט  
 בהקמה

  פרויקט  
 בהקמה

  פרויקט  
 בהקמה

,  בðיין משרדים
 שליטה ובקרה 

  פרויקט  
 בהקמה

שוקת (אגן) 
 יבוש בוצה 

תחðת שאיבה  
 בורגית לשפכים 

מחסן, חשמליה,  
 מסגריה, ח"א עובדים 

אגðי   8
 התעכלות 

  (קומה א')  מעבדה

  

 תחðת שאיבה לשפכים 

תחðת 
 כוח 

  אגן איוור 
 3מודול 

  פרויקט  
 בהקמה

סככת אחסון  
 בוצה יבשה 

מחסן 
 פולימרים 

הסמכת  
 בוצה 

מחסן  
ציוד  

 וחומרים 

  בוצהמסוע 
 יבשה 

מגובים  
 מכðיים 

קדם  
 איוור 

אגðי שיקוע  
 ראשוðי 

תחðת שאיבת  
 צופת חדשה 
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  סיכום  .ב
  
במכון לטיהור שפכים של    09/07/25תאריך  בקרðו בפי הזמðתכם, חזרðו ו-על . 1

).  או "מכון"  "מכון טיהור"האיגוד" או "ביוב (להלן    -איגוד ערים אזור חיפה  
ובתחðת הכוח התלווה   למðכ"לטכðי  סמן, עוזר  יהמהðדס טל רי  הלסיור התלו

  .יואב שטרית, מðהל תחðת הכוח
 
רשימות  ערכðו   . 2 של  (עדכון  לביטוח  במטרה ציוד),  ו  מכוðות  מבðים,רכוש 

  . שבר מכðיאש ועל בסיס ערך כיðון, כבסיס לביטוח  הרכוש, את שווי להעריך
  
, טופס פחת ðכון , צוידðו בחומר רקע טכðי, שרטוטיםהחוזר  ביקורðובמסגרת   . 3

  .2024-2021סיכומים שðתיים של האיגוד לשðים ו 31/12/24לתאריך 
  
של   . 4 הזרימה  תהליך  לפי  ðערכה  הרצ"ב,  הרכוש,  של  המפורטת  הרשימה 

  פעילות המכון (ראה להלן תיאור מפורט של תהליך הזרימה).
  
בהערכת המכוðות והציוד, לקחðו בחשבון את מחיר הרכוש בערך כחדש, ðכון  . 5

  , הוצאות הפעלה והרצה. פירוק, הובלה, הרכבהלהיום, בתוספת הוצאות 
  
אולם איðו כולל    המחיר כולל  את כל המסים וההיטלים החלים על האיגוד, . 6

  מע"מ.
  
הרכוש,   . 7 שווי  את  כיום  מעריכים  אðו  לעיל  לאמור  לתאריך בהתאם  ðכון 

 כדלקמן: , 09/07/25
  

  ₪ 218,563,236      מבðים לביטוח אש  7.1
  

  ₪ 166,500,000      מכוðות וציוד לביטוח אש  7.2
  

  ₪ 102,696,000    מכוðות וציוד לביטוח שבר מכðי 7.3
  
צðרת  לעיל,  הערכתðו  ב . 8 כלולה  ו-עללא  מכל    ואביזריה,  קרקעית-תתקרקעית 

ומחוץ לתחום  בתחום מכון הטיהור  מין, סוג ותיאור. את שוויה של הצðרת,  
 מיליון ₪. 150-של כסך , אðו מעריכים במכון הטיהור

 
של  ה . 9 הכולל  היתר,  "תשתיתהוצאות  "שווי  בין  ואביזריה,   :הכולל   צðרת 

עמודי תאורה, כבישים, מדרכות, אבðי שפה, ,  בטיחות  מעקותגדרות ושערים,  
בטון ומשטחים מרוצפים,  אספלט,  ריהוט גן, שלטים, גיðון והשקיה, משטחי  

ותקשורת חשמל  ומערכות  מבטון  בפרק    וכיו"ב,  מתקðים  כלולים  שאיðם 
וציוד,   ובפרק מכוðות  מיליון ₪, אðו ממליצים    250-עשוי אף להגיע למבðים 

 לפחות.  ,₪ מיליון 15 לסך שלתשתית, וצאות לקבוע את סכום הביטוח של ה
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וביצוע של  כל העת    מכון הטיהור ðמצא . 10 בשלבים מתקדמים מאוד של תכðון 
את כושר הקליטה והעיבוד הקיים של    והרחבה ושדרוג משמעותיים, שיגדיל

אספקת   ויאפשר   ים הגולמי  םמהשפכי  100%-(כ  הקולחיםכל  שופכין 
הטיהור)תהמ במכון  מבוטחות  עבודות    שלישוðית.   באיכות  ,קבלים  אלו 

   במסגרת פוליסה לביטוח עבודות קבלðיות ואיðן כלולות בהערכתðו.
  

כלולות  . 11 הסקר,  ביצוע  למועד  עובר  למכון  וðמסרו  שהסתיימו  עבודות  רק 
ובסיומן,    כמפורט לעיל  במהלך עבודות ההרחבה והשדרוגבהערכתðו. יצוין כי  

 צורך לעדכן מעת לעת את סכומי הביטוח.  שי
  

הקודם  . 12 הסקר  מאז  הטיהור  במכון  בוצעו  העיקריות  ההשקעות  פירוט  להלן 
 .2019שðת חודש דצמבר שðערך ב

  
2021  

  
שðת   הðדסה    2021במהלך  קבלן  לבחירת  המכרז  הליכי  את  סיים  האיגוד 

לשדרוג  ,  אזרחית הפרויקט  במסגרת  החדשים  המתקðים  כל  את  שיבðה 
  .המט"ש

  
  :2021להלן פירוט הישגיו העיקריים של האיגוד בשðת 

  
מגוואט,    1.5חדש לייצור חשמל בהספק של  ביוגז  הופעל בהצלחה מðוע    .א׳

 .כמות החשמל המיוצרת בתחðת הכוח אתאשר הגדיל 
ק  .ב׳ האיגוד  הכבאות  רשות  לדרישות  מערכותיבהתאם  של  התקðה   דם 

  .במספר מבðים במט"ש , ספריðקלריםגילוי וכיבוי אש 
 . 3החלפת תוף ויחידת גיר בצðטריפוגה מס'   .ג׳
בקרה  .ד׳ שוחות  שתי  מהאוגר   תחדשו  הותקðו  הביוגז  העברת  צðרת    על 

 לתחðת הכוח.
רוקן    .ה׳ שבמסגרתם  לבוצה  התעכלות  אגðי  של  השדרוג  תהליכי  ðמשכו 

אגן ðוסף   ושופץ  באגןה  .תסיסה  כל    צðרת  הוחלפו  לðירוסטה,  הוחלפה 
פðאומטיים   למגופים  להמגופים  מðת  אוטומטית על  פעולה    אפשר 

ומהירה, בוצע ðיקוי של החול והסמרטוטים שהצטברו בתחתית האגן, 
 . לערבול, התזה וסחרור בוצה, בוצע איטום בגג האגן תוקðו משאבות

המצטברת   .ו׳ הצופת  של  ודחיסה  לסיðון  מתקן  בהצלחה  והופעל  הותקן 
 . השיקוע הראשוðי באגðי

המותקן    .ז׳ הציוד  כלל  של  ושיðוע  להרמה  עגורן  בהצלחה  והופעל  הותקן 
 .לסחיטת בוצה בצðטריפוגות

 . הוספת מערך אוורור למבðה הסמכה וייבוש  .ח׳
,  שיפוץ אגðי שיקוע ראשוðיים עבודות אחזקה מוðעת ושוטפות, לרבות:    .ט׳

שיפוץ מכוðות להסמכת בוצה ,  התקðת מערכות להמסת פולימר חדשות
בוצהיוצðטר לסחיטת  וסחיטה ,  פוגות  הסמכה  במבðה  המשטח  צביעת 



    ביוב - איגוד ערים אזור חיפה   :  שם המזמין 
     240557.1  :  מספרנו
  2025באוגוסט,  4  :  תאריך 

       
  
  

  
  

  
  
  
  
  

    37מתוך  5עמוד 
  

התקðת מפוחים חדשים להעברת גז מאגðי  ,  בחומר אפוקסי ðגד החלקה
הכוח,    ההתעכלות חדשולתחðת  משאבות  ממסרות ת,  רכישת  רכישת 

  ת.חדשו
  

2022  
  

שðת   איכות    2022במהלך  את  לשפר  במטרה  רבים  פרויקטים  במכון  בוצעו 
  . היתר שדרוג מתקðים, התקðת ציוד, היערכות לחירום ועוד הקולחים, בין

  
העשויות    .א׳ צðרות  התגלו  המכון  הרחבת  לעבודות  חפירות  במהלך 

פיðוי האסבסט ע"י קבלן המאושר    אסבסט.  ובמהירות  ביעילות  ðעשה 
  . לביצוע עבודות אלה

 .התקðת תאורה חדשה ושיפור מערך המצלמות המותקðות במט"ש  .ב׳
שאיבה   .ג׳ בתחðת  ומðועים  ממסרות  לשיðוע  חדש  מתקן  והותקן  ðרכש 

 . טון 6כושר ההרמה של המתקן הוא  .בורגית
של היצרן    .ד׳ לשיפוץ בבית מלאכה  הועבר  צðטריפוגה    ALFA LAVALתוף 

  .בספרד
וסחיטה    .ה׳ והוצאת מכוðות הסמכה  פירוק  על  ממחלקת הסמכה הוחלט 

 . לאחסון של ציוד ופולימריםשופץ כליל והותאם  המבðהויבוש הישðה. 
רכישת מבðה אבטחה למכון. המבðה מצויד באמצעי בקרה על תהליך   .ו׳

 . ומאפשר תגובה מהירה במקרה של תקלה הטיהור
לצורך    שðירכישת    .ז׳ במכון  השיפוצים  לרגל  חשמליים  תפעוליים  רכבים 

 .התðיידות
 התקðת מחליף חום בתחðת הכוח.  .ח׳
התקðת תאורה ייעודית מוגðת התפוצצות לאזור עם גזים ðפיצים באגðי    .ט׳

 .ההתעכלות
 . באגðי שיקוע ראשוðי בטון שיקום לפודסט  .י׳

  .בקריית אתא  )חברת ארכיב(ארכיון האיגוד הועבר לארכיון חיצוðי   .י״א
  

2023  
  

 האיגוד קידם עבודות הðדסה אזרחית לפיתוח והרחבה של  2023במהלך שðת  
במסגרת הטיהור    ן המט"ש,  מכון  הפעלת  את  שישפרו  חדשים  מתקðים  יבðו 

בחוק   תוך לðדרש  בהתאם  שלישוðית  באיכות  קולחים  הפקת  על  דגש  שימת 
  .מק"י 150,000המט"ש לטפל בספיקת שפכים של  והתאמת

  
לדרישות רשות הכבאות האיגוד מצוי בשלבים מתקדמים להסדרת  בהתאם 

השאר:  בין  כללה  הפעילות  לישראל.  והצלה  כבאות  של  החדשות  הדרישות 
  של מערכות ספריðקלרים לכיבוי אש במספר מבðים במט"ש, התקðת   התקðה

 ארוðות כיבוי אש חדשים בכל שטח המט"ש, קידום הצבת תותחי מים וקצף 
  . לכיבוי אש, רכישת גרור כיבוי אש לחירום ועוד
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  :2023להלן פירוט הישגיו העיקריים של האיגוד בשðת 
  

. , חדרי הלבשה ומקלחות עובדיםבוצע שיפוץ מקיף למבðה חדר האוכל  .א׳
 . גם למבðה המעבדה בðוסף, בוצע שיפוץ

לשדרוג    .ב׳ הפרויקט  במסגרת  אזרחית  להðדסה  העבודות  ביצוע  קידום 
  . הטיהור להגדלת הקיבולת והפקת קולחים באיכות שלישוðית מכון

  .שופצה תחðת שאיבת התשטיפים והותקðה צðרת סðיקה חדשה  .ג׳
 . ðרכש דחסן גבבה במטרה לסלק מים מהגבבה  .ד׳
 .הוקם מאגר זמðי לפיðוי בוצה על מðת לאפשר גמישות בעבודה  .ה׳
 הוקמה תחðת שאיבה חדשה לצופת.  .ו׳
 .. בðוסף, ðצבע הגשר הגורף3שופץ אגן השיקוע השðיוðי, מודול   .ז׳
ביצוע עבודות תחזוקה, טיפול וצביעה במבðה תחðת השאיבה הראשית   .ח׳

 הישðה.
 .הקמת מערכת שיðוע תוף צðטריפוגה  .ט׳
והייבוש  תהתקð  .י׳ ההסמכה  במחלקת  חדשה  מצלמות ,  תאורה  הותקðו 

הותקן קו תקשורת אלחוטי מהיר , אויל-חדשות ומאזðי גשר בשער אקו
בזק לתשתית  דריכה  ,כגיבוי  משטחי  המגובים    הותקðו  בחדר  חדשים 

תחðת שאיבת מי תסðין, צðטריפוגה מס'  , בוצעו עבודות תחזוקה בהישן
ראשוðי    1 שיקוע  אגן  סחרור,  2מס'  ,  ביו,  משאבת  ריאקטור  -התקðת 

 .באגðי השיקוע הראשוðי חדש, הותקðה רצפה ðגד החלקה
 .עבר טיפול תקופתי,  JENBACHER, תוצרת  2של יחידת ביוגז מס'  מðוע    .י״א

  .מול חח"י  סðכרוןשל מðוע הדיזל, כולל  שופצה מערכת הבקרה
  
2024  

  
  :2024להלן פירוט הישגיו העיקריים של האיגוד בשðת 

  
ב  2024בשðת    .א׳ טיפל  הטיהור    41.6  -האיגוד  מכון  וקולחי  מ"ק  מיליוðי 

חקלאית ובכך פעילויות האיגוד מסייעות למשק    הועברו לצרכי השקיה 
 .שטחי חקלאות בעמק יזרעאל המים הלאומי ומאפשרות גידול

ותא   .ב׳ ובðיית    הסתיימה הבðייה של אגðי שיקוע ראשוðי  חלוקה לשפכים 
 .מתקן הסיðון והחיטוי קרובה לסיום

ובקרה   .ג׳ חשמל  עבודות  לביצוע  המכרז  להכין את מסמכי  סיים    האיגוד 
המט"ש.   לשדרוג  הפרויקט  במסגרת  האלקטרומכðי,  הציוד  והתקðת 

 .2025צפוי להתפרסם במהלך הרבעון השðי בשðת  המכרז
לצורך   .ד׳ סגורה  קומפוסטציה  מתקן  הקמת  של  תכðון  מקדם  האיגוד 

בבוצה המופקת במכון הטיהור. המתקן מתוכðן לקלוט גזם ðקי   טיפול
ולייצר קומפוסט באיכות הðדרשת בתקðות,   מהערים החברות באיגוד 

 .גידולים חקלאיים שישמש לדישון
 



    ביוב - איגוד ערים אזור חיפה   :  שם המזמין 
     240557.1  :  מספרנו
  2025באוגוסט,  4  :  תאריך 

       
  
  

  
  

  
  
  
  
  

    37מתוך  7עמוד 
  

במסגרת ההסכם    .ה׳ ðוגה.  עם חברת  למכירת חשמל  האיגוד חתם הסכם 
דיזל    האיגוד את  שיא הגðרטור  יפעיל  צריכות  של  בזמן  חשמל  ויספק 

 הארצית.  ברשת החשמל
הדרישות   .ו׳ את  הסדיר  האיגוד  הכבאות  רשות  לדרישות  בהתאם 

כבאות והצלה לישראל. הפעילות כללה בין השאר: הקמת    החדשות של
לכיבוי מים  מהמאגר    מאגר  מים  לאספקת  דיזל  משאבת  התקðת  אש, 

של מערכות ספריðקלרים לכיבוי אש במספר   למערכות הכיבוי, התקðה
במט"ש והביוראקטור ,  מבðים  הגז  לאוגר  סמוך  מים  תותחי  התקðת 

 . כיבוי אש לחירום ועוד לטיפול בגז, רכישת גרור
  

שðת   לפיתוח    2024במהלך  אזרחית  ההðדסה  עבודות  את  קידם  האיגוד 
של במסגרת  והרחבה  הפעלת    ןהמט"ש,  את  שישפרו  חדשים  מתקðים  בוðים 

תוך בהתאם    מכון הטיהור  שלישוðית  באיכות  קולחים  על הפקת  דגש  שימת 
מתקðים ישðים במתקðים חדשים הפועלים בטכðולוגיות  לðדרש בחוק, החלפת
  מ"ק/יממה.  150,000המט"ש לטפל בספיקת שפכים של  מתקדמות והתאמת

  
 היעד המרכזי של האיגוד לשðים הבאות הðו להוציא לפועל את תכðית הפיתוח 

  . העðקית לשדרוג והרחבת המט"ש, שתתבצע במקביל לתפעול מכון הטיהור
  

  :שדרוג המכון כולל את בðיית המתקðים והמערכים הבאים
  
 .שיחליף את המערך הקיים הישן ,טיפול -מערך חדש של קדם . 1
האגðים הקיימים, אשר    6אגðי שיקוע ראשוðי חדשים שיפעלו יחד עם   . 2

 .הבוצה שלהם ישודרג מערך הוצאת
מודול . 3 בðיית  באמצעות  הביולוגי  מערך הטיפול  לטיפול    4  מס'  הרחבת 

של   ועד    מ"ק/יממה  60,000בספיקה  ראשון  מ"ק/יממה    80,000(שלב 
עם הזðה מדורגת והרחקת  BNR תהליך הטיפול יהיה בשיטת.  שלב שðי)

 .חðקן וזרחן
מס'   . 4 הבוצה המשופעלת,  של  מודולים הקיימים  והסבתם   3-ו  1שדרוג 

ביולוגים  ע  BNR  לתהליך לתהליכים  והתאמתם  מדורגת  הזðה  ם 
 .הכוללים הרחקת חðקן וזרחן

 . היפוכלוריטמערך טיפול שלישוðי הכולל סיðון חול גרביטציוðי וחיטוי  . 5
במי   . 6 טיפול  באמצעות  והזרחן  החðקן  של  החוזרים  העומסים  הקטðת 

 .החðקן ובבוצה המעוכלת להרחקת הזרחן התסðין להרחקת
 . קדם החדש-הקמת מתקן לðטרול ריחות שיטפל באוויר ממבðה טיפול . 7
חירום . 8 מאגר  למכון)  הקמת  תקלה   (מדרום  בעת  קולחים  לקליטת 

 . במערך הטיפול השלישוðי
מהציוד   . 9 חלק  (חלק  שðיוðיים,  משקעים  ראשוðיים,  משקעים  סגרים, 

לטיפול משאבות  מציוד  ומספר  בשטח    )השלישוðי  ואוחסן  התקבל 
לבðיין משרדים,  דוðם,    6הוכן שטח של  .  האיגוד לצורך אחסון  מדרום 

את שיבצע  לקבלן  התארגðות  שטח  ועבור  הציוד  החשמל    כל  עבודות 
 מכאðיות. -ועבודות אלקטרו
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מבðים ובמספר  זה  באזור  אוחסן  זה,  (  סגורים  הציוד  רכוש  של  שוויו 
על    םהמבוטחי עולה  קבלðיות,  עבודות  ביטוח  פוליסת   56במסגרת 

 מיליון ₪).
  

 מðהל הפרויקט: א. ספיבק חברה להðדסה בע"מ 
 לשה ילון מערכות תשתית בע"מ, ב Hazen, New York- USAם:מתכðי

  : י. לרר הðדסה בע"מ עבודות אזרחיות קבלן ביצוע
 טרם ðבחר מכðיקה: -אלקטרוביצוע קבלן 

 ספקי ציוד: מודוטק, שטאðג, מðדלסון, זאט, לסיכו 
  01/04/2022לקבלן האזרחי:  צו התחלת עבודהמועד 

  
  

  ו/או בשלבי הקמה) מתקðים מתוכððים -  סגולב(העמדה של המכון לאחר השדרוג המתוכðן 
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2025  
  

כשהמטרות    2025שðת   גדולים  פרויקטים  לביצוע  ðערך  והאיגוד  החלה 
  : לשðה זו הן העיקריות

 
לשדרוג    .א׳ הפרויקט  במסגרת  אזרחית  להðדסה  העבודות  ביצוע  קידום 

 . הטיהור להגדלת הקיבולת והפקת קולחים באיכות שלישוðית מכון
סגור  .ב׳ קומפוסטציה  מתקן  להקמת  המפורט  התכðון  בשטח   קידום 

 .המופקת במט"ש שיטפל בבוצה המט"ש,
פעולות   .ג׳ ביצוע  כולל  חירום,  בשעת  לפעולה  האיגוד  מוכðות  שיפור 

ודרישות    הקשורות סייבר  מל"ח,  אש,  כיבוי  בטיחות,  של  להיבטים 
 .ðוספות

עבודות התכðון לצורך שדרוג והרחבה של מערך הטיפול    .ד׳ קידום ביצוע 
 . במט"ש בבוצה

המשאבות   .ה׳ את  שיחליפו  חדשות  בורג  משאבות  של  והתקðה  רכישה 
 .שðה 20שפועלות כבר מעל  הקיימות

התקðה של אוגר גז חדש שיחליף את האוגר הקיים שכבר מותקן מעל   .ו׳
  .שðה 20

  
 :31/12/24להלן פירוט המלאי בהתאם לספירה שðערכה בתאריך  . 13
  
  

 31.12.2024 -ערך מלאי ðכון ל 
שם 
מערך מלאי  ערך מלאי [₪]  תיאור מחסן  % 

Main 

 0%  מחסן ראשי (אלי)

SEC 

 0%  מחסן הסמכה וייבוש (רומוב)

POL ת פולימרים קדמיð0%  מחסן הז 

ELEC 

 0%  חשמליה 

POW 

 0%  מחסן תחðת כוח 

LAB  

 0%  מעבדה

SBC  

 0%  מחסן תיקוðים

 סה"כ     
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  תיאור מכון הטיהור   .ג
  

 : )9(ראה גם עמוד  תרשים זרימה סכמתי של המט"ש . 1
  
  

  
  
  

מספק מגוון שרותים הקשורים בטיפול בשפכים, כולל טיהור    ,מכון הטיהור . 2
לשמוðה   עירוðיים/תעשייתיים,  לשפכים  איכות  ובקרת  רשויות  לשפכים 

  באזור חיפה רבתי:  המוגדות באיגוד
  

אתאחיפה,  עיריית   קרית  מוצקין, עיריית  שפרעם,  עיריית  ,  עיריית  קרית 
  . ðשרעיריית ו טירת כרמלעיריית קרית ים, עיריית קרית ביאליק, עיריית 

  
הבאים:   הגופים  של  בשפכים  הטיהור  מכון  מטפל  כן  אזורית כמו  מועצה 

מושב כפר חסידים,    ,זבולון, מועצה מקומית רכסים, מועצה מקומית אעבלין
אעבלין,   חזיריות  עדי,  קהילתי  ישוב  אפק,  לðפטה  תיב קיבוץ  מפעל  ,  זיקוק 

 גדיב מפעל  ,  דשðים וחומרים כימיים, כרמל אולפיðים, מפעל חיפה כימיקלים
  ומחלבת תðובה הרדוף. 
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והיא מתפרסת   800,000-כהאיגוד מטפל בשפכים של אוכלוסיה המוðה   . 3 ðפש 
מ יותר  של  שטח  הטיהור    קמ"ר.  100-על  למכון  הגולמיים  השפכים  ספיקת 

בכמות כ  היא  בממוצע  114,100  -של  ליום  מורכבים   ).2024(  מ"ק  השפכים 
 משפכים סðיטריים ומשפכי תעשיה.

 
מ . 4 למעלה  כוללת  השוðות,  מהרשויות  השפכים  איסוף  של    100-מערכת  ק"מ 

וכמה    60ס"מ, קווי סðיקה בקוטר עד "  200צðרת מאספת ראשית, בקוטר עד  
לשפכים שאיבה  תחðות  זה    עשרות  בסקר  כלולות  איðן  השאיבה  (תחðות 

 . וממילא איðן כלולות בסכום הביטוח המוצע)
 

ה . 5 שðות  בתחילת  ðבðה  הטיהור  לשרת    ,60-מכון    225,000של    האוכלוסייכדי 
שלבי כדי לטפל בספיקת שפכים של  -ðפש ותוכðן לתהליך של מרבג ביולוגי דו

  ליון מ"ק בשðה). ימ 10מ"ק ליממה ( 30,000עד 
  

האוכלוס  תקופה,  הטיפול  ימאותה  טכðולוגית  במהירות.  גדלה  המקומית  יה 
  בשפכים התקדמה והרשויות הכתיבו איכויות גבוהות יותר של הקולחים. 

  
מכון הטיהור המשיך להגדיל קיבולת הטיהור ושיפור איכות הקולחים, תוך  
וגז  לחקלאות  כדשן  מטופלת  בוצה  חקלאית,  להשקיה  הקולחים  אספקת 

  מתאן, לשם ייצור אðרגיה. 
  

מרבית כמות הקולחים מוזרמים באמצעות משאבות למאגר "מעלה הקישון"   . 6
קיבולת לו  אשר  יזרעאל,  כ שבעמק  מסופקים  ימ  12-של  בהמשך  מ"ק.  ליון 

הקולחים ע"י חברת "מקורות" כחלק ממערכת אספקת המים להשקיה בלתי  
לקיבוץ  ישירות  ðוספת של קולחים מסופקים  מושבים. כמות  מוגבלת במים 

  יגור וכפר חסידים. 
  

והאיגוד   . 7 האחרוðות  בשðים  הקרובות,    כאמור  עומדהשקיע  בשðים  להשקיע 
בתכðון ושדרוג מכון הטיהור, שדרוג אגðי התעכלות, שדרוג  ,  ₪מאות מיליוðי  

חדי מערכת  והתקðת  ישðים  ביוב  קווי  חידוש  הכוח,  לתקשורת תחðת  שה 
 . ובקרה לתחðות השאיבה

  
התעשי . 8 כ  הישפכי  לביוב   15%-מהווים  ערים  איגוד  במסגרת  מהשפכים. 

המוזרמים   התעשיה  שפכי  איכות  אחר  מעקב  לשם  בקרה  מערכת  מופעלת 
  למכון הטיהור. 

  

  תרשים זרימה של התהליכים במכון: להלן  . 9
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  תהליך הטיפול בשפכים   .ד
  
 איסוף השפכים  . 1

  
קילומטר של    100-השפכים מרחבי האיגוד אל המכון כוללת כ  מערכת איסוף

ראשיים מאספים  שוðים  צðרת  בקטרים  סðיקה  שאיבת    2עד  ,  וקווי  מטר. 
מתבצעת למאספים  והזרמתם  כ  השפכים  שאיבה    50-באמצעות  תחðות 

וסðיקה דרך קווי    השפכים מוזרמים בגרביטציההמפוזרות במתחם האיגוד.  
  .הולכה תת קרקעיים אל המכון

  
למכון   המגיעים  הגולמיים  השפכים 
באמצעות   הטיפול  לתהליכי  ðשאבים 
שאיבה  תחðת  שאיבה.  תחðות  שתי 

מתקן לסילוק עצמים ראשית, הכוללת:  
אבðים,  גדולים סגרים ,  מלכודת  שלושה 
משאבות   ;גדולים בעלות    שלוש  בורגיות 

מק"ש כל אחת לעומד   5,500ספיקה של  
מוטות  ,  מטרים  13של   מגובי  ארבעה 

גבבה להרחקת  אðכיים  ופסולת   מכðיים 
  לגבבה  דחסן,  מעלית, סרט מסוע גסה;  

    ופסולת גסה וסמרטוטים. 
  

בהמשך   הפסולת המופרדת ðאספת למכולות ומסולקת לאתר פסולת מוצקה.
  . במכון השפכים מוזרמים לתהליכים השוðים בזרימה גרביטציוðית הטיפול

  
ישðה שאיבה  בתחðת  הממוקמת  דו,  מבðה  של  קרקע  בקומה (קומתי  -קומת 
המעבדה שש  .)העליוðה,  כוללת:  אðכיות    התחðה  צðטריפוגליות  משאבות 

 עםמערך סיðון והפרדה של פסולת גסה  ,  מק"ש  9,000-בספיקה כוללת של כ
  מגובים עדיðים. שðימגובים גסים ו שðי

 
  טיפול קדם . 2

  
את   להכין  זה  שלב  מטרת 
הביולוגי  הטיפול  לשלב  השפכים 
בוצה  של  תהליך  על  המבוסס 

מתבצעת משופעלת.   תחילה 
הגבבה   גדולים (הרחקת  גושים 

בעזרת )  הצפים ומרחפים בשפכים
מכðיים. פועלות   מגובים  במכון 

מגובים  מערכות  ארבע  במקביל 
אשר ממוטות   מכðיים,  מורכבות 

    מגובים במפתח  2ברזל מקבילים, 
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הðותרים  10של   ושðי  של    מ"מ  את    מ"מ.  15במפתח  להכין  זה  שלב  מטרת 
משופעלת.  בוצה  של  תהליך  על  המבוסס  הביולוגי  הטיפול  לשלב  השפכים 

הגבבה   הרחקת  מתבצעת  בשפכים(תחילה  ומרחפים  הצפים  גדולים  )  גושים 
מגובים  מערכות  ארבע  במקביל  פועלות  במכון  מכðיים.  מגובים  בעזרת 

  10מורכבות ממוטות ברזל מקבילים, שðי מגובים במפתח של    מכðיים, אשר
  מ"מ.  15במפתח של  מ"מ ושðי הðותרים

  
אל הגבבה  מסולקת  ודחסן,  מעלית  סרט,  מסועי  מערכת  מכולת   באמצעות 

הגבבה  סילוק  לאחר  העירוðי.  הפסולת  לאתר  לשבוע  אחת  שמועברת    אשפה 
המכילה   גרוסת  הרחקת  לצורך  שיקוע  אגðי  לארבעה  השפכים  מועברים 

בלתי בשפכים    חומרים  המצויים  ביולוגית  וגרגרים (פריקים  אבðים  חול, 
יחסית מהר  השוקעים  ומועברת    ).שוðים  האגן  בתחתית  מצטברת  הגרוסת 

מכולת הגרוסת  ).  Airlift pump(  למכולת אשפה באמצעות משאבת אוויר עילית
  . מועברת אף היא לאתר הפסולת העירוðי

  
ðפח   בעלי  אוורור  קדם  אגðי  לשðי  זורמים  השפכים  בגרוסת,  הטיפול  לאחר 

של של מ"ק    450  כולל  תופעה  ולהפחית  השפכים  את  לאוורר  שתפקידם 
בהמשך ריחות  ציðורות    מטרדי  מערכת  קיימת  האגðים  בתחתית  התהליך. 

מחוברים   אוויר  800אליה  באמצעות    מפזרי  אשר  י  פוח מארבעה  קרמיים, 
  אוויר מחדירים אוויר לשפכים. 

  
קדם  תהליך  זורמים    לאחר  האוורור, 

ראשוðי  שיקוע  אגðי  לשישה    השפכים 
של   ,מטר  50X10במידות   כולל  בðפח 

תפקיד  13,200 הוא   מ"ק.  אלה  אגðים 
גרביטציוðי  שיקוע  בעזרת  לסלק 

 מהמוצקים המרחפים  50%-והשהייה, כ
בשפכים   המצויה  שומðית  צופת  וכן 

גם    הגולמיים. כולל  תחðת המתקן 
שאיבה בוצה גולמית עם ארבע משאבות  

כן  מוðו כמו    , סמרטוטים  סיðוןמתקן  , 
ושðי  בסמרטוטים  לטיפול  מגרסות 

    .ROTAMATמתקðים לסיðון צופת 
  

  מוזרמים בגרביטציה לתא חלוקה   השפכים  ,ביציאה מאגðי השיקוע הראשוðי
על תהליך ביולוגי   ומשם לתהליכי הטיפול השðיוðיים המבוססים כאמור  חדש

    .של בוצה משופעלת
  

  (בוצה משופעלת) טיפול ביולוגי שðיוðי . 3
  

 , תהליך הבוצה המשופעלת הוא המרכיב העיקרי של הטיפול בשפכים במכון
על בשפכים    המבוסס  המצויים  האורגðיים  החומרים  של  ביולוגי  פירוק 

  במכון קיימים שלושה מערכים המבוססים על תהליך זה.  . הגולמיים
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על  מתבצע הפירוק הביולוגי של החומר האורגðי    בתהליך הבוצה המשופעלת
הדרוש    ידי החמצן  מאוד.  גבוה  בריכוז  אירוביים  חיידקים  של  מרחף  מצע 

ערבול  וכן  הבקטריאליים  הפירוק  של   לתהליכי  והביומסה  השפכים 
שטח  ,החיידקים מאווררי  ידי  על  החזרה  .  מסופקים  ישðה  התהליך  בבסיס 

לאגðי האוורור,    מאגðי שיקוע שðיוðיים  )בוצה(חלקית של הביומסה הפעילה  
את  המפרקת  הפעילה  הביומסה  של  הרצוי  הגבוה  הריכוז  על  לשמור    כדי 

  . החומר האורגðי
  

במכון   שהופעל  הראשון  המערך 
מס'  ( שðת  2מודול   מורכב  ),1975, 

אגðי   של    איוורמארבעה    3,800בðפח 
קיימים    איוורבכל אגן  .  מ"ק כל אחד

מ  16(סה"כ    שטח  ערבליארבעה 
איטיים של    מאווררים)    2בקוטר 

אחד.   כל  מופעל   מאווררכל  מטרים 
מðוע הספק  בחשמלי    גיר-באמצעות 

     וו"ט.ק 45של 
  

יותר החדשים  המערכים  מודול  שðי  ומודול  1998(   1מודול  1,   (3  )2000  ,(
מ"ק    11,400הוא בðפח של    איוור  כל אחד. כל אגן  איוור מורכבים משðי אגðי  

  .מ"ק 22,800הוא   כך שהðפח הכולל של כל אחד משðי המערכים האלה
  

אלה   למערכים  מסופק  המשופעלת  הבוצה  לתהליך  הðדרש  ידי החמצן    על 
מ הכל    איטיים  שטחערבלי  שמוðה  ובסך  אגן  בכל  , מאווררים  16שðמצאים 

מðוע  יםמופעלשמוðה   של    חשמלי  גיר-באמצעות  ושמוðה   75בהספק  קוו"ט 
  קוו"ט.  90בהספק של חשמלי  גיר-באמצעות מðוע יםמופעל

  
המשופעלת הבוצה  ממערכי  היוצא  המעורב  שיקוע    ,הðוזל  לאגðי  מועבר 

)  2(מודול  ארבעה אגðי שיקוע שðיוðי לכל מערך. חלקם מלבðיים    שðיוðי. ישðם
  ).3-ו 1(מודולים עגולים וחלקם 

  
שיקוע    ,עגוליםשðיוðיים  אגðי 

של  הðם   כל   טר מ  36בקוטר 
של  כולל  פðים  ושטח  אחד 

יש מגוב   אגן בכל    מ"ר.  3,845
סיבובי מסוג מחוג, הגורף את 
הבוצה  ואת  מלמעלה  הצופת 

שאיבה יש    מלמטה. תחðות 
וצופת עודפת  תחðת ו  לבוצה 

עם  בוצה  סחרור  שאיבה 
אðכיות  משאבות  ארבע 
להעברת הבוצה בחזרה לאגðי 
בוצה  להסמכת  או  איוור 

    ומשם לאגðי התעכלות בוצה.
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המטופלים   השפכים  מוזרמים  השðיוðי  השיקוע  למאגר    ) קולחין(מי  לאחר 
חברת של  לפðי   תפעולי  הקולחין  של  חיטוי  מבצעת  מקורות  חברת  מקורות. 

  תשלובת הקישון הðמצאים בעמק יזרעאל.  הזרמתם לאגירה במאגרי
  

  הרחקת תרכובות חðקן  . 4
  

, תוכððו כך שðיתן לקיים בðוסף לפירוק 3-ו  1שðי מערכי בוצה משופעלת, מס'  
החומר האורגðי גם הרחקה חלקית של תרכובות חðקן שבשפכים, באמצעות  
הבוצה  תהליך  של  המאווררים  (בשלבים  ðיטריפיקציה  של  ביולוגי  תהליך 
המשופעלת, תוך ðוכחות קבועה של חמצן מומס) ודðיטריפיקציה (המתקיים  

  חסר חמצן).   -בקדמת האגðים, באזור האðוקסי 
  

אגן)   בכל  (שðיים  איטיים  מערבלים  ארבעה  מוצבים  האðוקסי  באזור 
שתפקידם לשמור את תערובת השפכים והביומסה, בתרחיף, אך ללא הוספת 

  חמצן.
  

  טיפול בבוצה . 5
  

  ה: במהלך הטיפול בשפכים ðוצרים שðי סוגי בוצ
  

מקורה באגðי השיקוע הראשוðי בשלבי טיפול הקדם. באגðים    ,בוצה ראשוðית
ח הכבידה של חלק מהמוצקים שבשפכים  ומתקיים תהליך של שיקוע בכ  אלה

הקטðת מהירות זרימת השפכים. באמצעות מערכת גורפים  ל ידי  הגולמיים ע
ע ידיהמוðעת  וגלגלי  ל  ששקעה   שרשראות  הבוצה  גריפת  מתבצעת  שיðיים, 

עוברת סיðון הבוצה הראשוðית  של והיא    באגðים.  יחסית  גבוה  ריכוז  מכילה 
לאגðי    ולכן  מוצקים ישירות  מועברת  אלא  ðוספת  הסמכה  עוברת  איðה 

האðאירוביים  של    ההתעכלות  ספיקה  שלהן  משאבות  שלוש    100באמצעות 
  .מק"ש כל אחת

  
שðיוðית השðיוðיים   ,בוצה  השיקוע  באגðי  יחסית  שמקורה  דלילה  זו  בוצה   .

ה למתקן הסמכ,  NETZSCHמשאבות תוצרת    אותה באמצעות  מעבירים  לכןו
(  ששהות  באמצע לחץ  סרט  להלן    גרמðיה  KLEINתוצרת    ,)BFPמסððי  (ראה 

(תוך הוספת    ),7סעיף   , קודם להעברתה לאגðי  ) ðטאפלוקולפולימרים לבוצה 
  התעכלות האðאירוביים. 

  
  אגðי התעכלות . 6

  
ראשוðית   גולמית  אגðי  וכן  בוצה  אל  ðשאבות  מוסמכת,  שðיוðית  בוצה 

וייצוב הבוצה בתðאי  התעכלות אðאירוביים , בהם מתבצע תהליך של פירוק 
אðארוביים חיידקים  בעזרת  חמצן  החומר   .חוסר  מתפרק  הראשון  בשלב 

האורגðיות  החומצות  מתפרקות  השðי,  ובשלב  אורגðיות  לחומצות  האורגðי 
  חמצðי.-לגזים: מתאן ופחמן דו
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אגðי  שמוðה  יש  הטיהור  במכון 

(מס'   אðאירוביים  ) 8עד    1התעכלות 
 3,750-לייצוב בוצה, כ"א בðפח של כ

  מ"ק. 30,000-מ"ק וðפח כולל של כ
  

במהלך השðים ðערכו שדרוגים רבים  
ההתעכלות מערכות,  לאגðי   הוחלפו 

במקומן  והותקðו  בגז  הערבול 
חדשðיות  בוצה  ערבול  מערכות 

    המבוססות על משאבות. 
  

מתזים    6מק"ש דרך    1,000משאבה כזו מזרימה את הבוצה בספיקה של    כל
בתחתית האגן וגורמים לערבול יעיל יותר של הבוצה באגן. כמו   הממוקמים

  לטחון את הגופים הזרים שðמצאים בבוצה. כן מסוגלת המשאבה
  

באגðי הðוצר  הקצף  בעיית  על  להתגבר  לקשיים   כדי  שגורם  ההתעכלות 
המתיזה ðוספת  משאבה  התעכלות  אגן  בכל  הותקðה  בלחץ   תפעוליים,  בוצה 

  מעל פðי הðוזל הðמצא באגן במטרה לשבור את הקצף. 
  

מערבלים   איðפלטורים,  כולל  הציוד 
(דיפיוזרים), מחליפי חום, שðי דודי חימום  
מפוחי  משאבות,  מתאן,  בגז  מוסקים 
לפתיחת   אוטומטית  מערכת  אוויר, 

גז המתאן הðוצר כאמור בתהליך    מגופים. 
מהאגðים   ðאסף  האðאירובי  העיכול 
ומשמש   טיפול  עובר  גז,  לאוגר  ומועבר 

חשמל ליצירת  גז  טורביðות  . להפעלת 
את   לצרוך  ðיתן  לא  כלשהי  מסיבה  כאשר 

    .יםלפידגז המתאן, שורפים אותו בשðי 
  

  ) 2002(מערך סחיטת בוצה  . 7
  

המעוכלת הבוצה  ולכן  מים,  ðוצרים  הבוצה  של  האðאירובי  הפירוק   במהלך 
 לפיכך ומכילה אחוז קטן של מוצקים והיוצאת מאגðי ההתעכלות הðה דלילה  

יש צורך בתהליך של סחיטה כדי להקטין את ðפח הבוצה המעוכלת ולהקל על  
  לאתר הכðת קומפוסט.  השיðוע שלה

  
בוצה לסחיטת  מערך  קיים  פי  המקטין    במכון  הבוצה  ðפח  הכולל  8-7את   ,

מייבשים  ה  ,מק"ש  180-של כ  תכולל  תפוקהבעלי  )  BFPסרט לחץ (מסððי    ששה
של   מוצקים  ריכוז  לקבלת  עד  המעוכלת  הבוצה  צðטריפוגות  ושש    20%את 

הבוצה תוצרת  ,  לסחיטת  תוצרת  ו  דðמרק  ALFA-LAVALארבע  -GEAשתיים 
Westfalia  יהðמסועי.  גרמ ל  ðירוסטה  מערך  לסככת  משמש  יבשה  בוצה  שיðוע 

  איסוף בוצה יבשה. 
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מבטון,    ש והסמכהאגðי קדם ייבותהליך ויסות הבוצה מתבצע באמצעות שðי  

משðת   של    ,1998האחד  משðת    90בðפח  ושðי  מ"ק.   1,600בðפח    ,2001מ"ק 
מערבלים, לוויסות בוצה מכל   4הגדול יש    ובאגןהקטן יש מערבל אחד    באגן

אלו, מועברת הבוצה למתקðי סחיטת בוצה, ישðים   מאגðיםאגðי ההתעכלות.  
  מ"ק. 480בðפח  ,1998משðת קדם הסמכת בוצה, אגן יש גם  וחדשים.

  
  הסחוטה בוצה ה סילוק . 8

  
יובש מאפשרת שיðוע הדרגת  טון ביממה. 150-כמות הבוצה הסחוטה מגיעה ל

בוצה   איסוף  סככת  אל  חלזוðיים  ומסועים  סרט  מסועי  מספר  באמצעות 
  יבשה.

  
פיðוי   למכולות  מסועים  יש  "קומפוסט מההבוצה  בסככה  אתר  אל  מט"ש 

  לðיצול כדשן חקלאי.  אור" בבקעת הירדן,
  

  (תחðת כוח) מערך ייצור אðרגיה . 9
  

(קו אðרגיה  ייצור  גðרציה) -מערך 
הðוצר   המתאן  בגז  שימוש  עושה 
לספק  כדי  הבוצה,  עיכול  באגðי 

האðרגיה מצריכת  (חשמל   כמחצית 
  של מכון הטיהור.  וחום)

  
טיפול   לפðי עובר  הגז  בו  השימוש 

לסילוק פחם   תרכובות   במסðן 
Siloxane   ועלולות בגז    הðמצאות 

    חלקי לקורוזיה ולארוזיה של לגרום

 וטיפול ביולוגי לצורך הרחקת מימן גופרי   מתכת ðעים. בðוסף עובר הגז ייבוש
)S2H( .י ביוראקטוריםðבאמצעות ש  
  

כולל   אðרגיה  ייצור  גðרטור  מערך  יחידות  דיזל   גזביומðוע  עם  שתי  ושðי 
  גðרטורים עם מðועי שריפה פðימית המוðעים בסולר. 

  
) משðת 2יחידה אחת (מס' פðימי  

תוצרת 1977 ביוגז  מðוע  עם   ,
JENBACHER   תוצרת ומחולל 
STAMFORD,    של  1,675בהספק 

המðוע כללי    קוו"א.  שיפוץ  עבר 
בשðת   באוסטריה,  היצרן  אצל 

2014.    
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פðימי   (מס'  שðייה  משðת 1יחידה   (
תוצרת  2019 ביוגז  מðוע  עם   ,

JENBACHER    ומחולל תוצרתLEROY-
SOMER,  קוו"א. 1,870בהספק של  

  

  
  

דיזל גם  יש  התחðה   גðרטור -בתוך 
תוצרת  2013משðת    ,CATERPILLAR  ,

של   המופעל    2,275בהספק  קוו"א, 
  באמצעות סולר.  

  
  

מחוץ לתחðה עומד דיזל גðרטור ðוסף  
תוצרת  2023משðת    ,AKSA    ,תורכיה

של   המופעל    710בהספק  קוו"א, 
  באמצעות סולר. 

  
  

חירום,   כיחידות  סולר, משמשים  הגðרטורים המופעלים באמצעות  דיזל  שðי 
המיועדות להיכðס לעבודה במקרה של הפסקת חשמל כללית של חח"י, ללא 

  אפשרות לעבוד עם הגðרטורים המופעלים בביוגז.  
  

 האיגוד חתם הסכם למכירת חשמל עם חברת ðוגה. במסגרת ההסכם האיגוד
  ויספק חשמל בזמן של צריכות שיא ברשת החשמל   ים הגðרטוריפעיל את דיזל  

 הארצית.
  

שמשים לחימום הבוצה באגðי מðועי הביוגז, משל  רור  יחום גזי הפליטה ומי ק
  ההתעכלות כדי לשמור על טמפרטורה אופטימלית בתהליך עיכול הבוצה. 

  
  מתקן חשמל . 10

  
  שðאים:   14אמפר, מזין  150וולט /  22,000חיבור החשמל במתח גבוה, 

  
  קוו"א 1600שðאי  - 1מודול 
  קוו"א  630שðי שðאים  - 2מודול 
  קוו"א 1600שðאי  - 3מודול 

  קוו"א 630קוו"א + שðאי  1600 םשðאי שלושה  -תחðת כוח 
  קוו"א 630שðאי  -תחðת שאיבה ישðה 

  קוו"א  1250 םשðאי  שðי -תחðת שאיבה חדשה 
  קוו"א  1250 םשðאי שלושה -הסמכה חדשה 
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חשמל   ולוחות  גבוה  שטח  מתח  בכל  פזורים  ומשðיים,  ראשיים  ðמוך,  מתח 
תת  המכון. הðה  חשמל  כבלי  על  -תשתית  חשמל  כבלי  ברובה.  קרקעית 

  קרקעיים מסודרים על גבי סולמות ותעלות ייעודיות. 
  

  מבðים . 11
       

המבðים של  רשימה  בטון  להלן  כיðון המט"שבשטח    ועבודות  בערך  המחיר   .
  :ללא מע"מ

  
  

  מבðה
  תיאור המבðה  מס' 

  שטח 
  מ"ר

  עלות
    ערך כיðון   מ"ר 1

           תחðת הכוח  1

  2,194,010  7,000  313.43  קומת מרתף   1.1

  1,880,580  6,000  313.43  קומת קרקע  1.2

  51,975  3,500  14.85  משרד ðייד מðהל תחðת הכוח  1.3

  102,300  2,500  40.92  גג בטון ומתקן משאבות –סככות   1.4

        תחðת שאיבה ראשית ישðה  2,3

  1,274,000  6,500  196  מעבדה  - קומה עליוðה   2.1

  1,124,220  6,000  187.37  קומת קרקע  3.2

  790,000  10,000  79  מגובים מכðיים ישðים  - קומת קרקע    3.3

  1,806,210  7,000  258.03  קומת מרתף   3.4

  960,150  7,500  128.02  קומת מרתף תחתון   3.5

  84,050  5,000  16.81  גלריה בקומת מרתף   3.6

  20,900  1,000  20.9  גג רשת –מתקן חשמל   3.7

        חדר מדחסים תחðת כוח   4

  216,060  6,000  36.01  קומת קרקע  4.1

 וצאותה  19.26  משטח בטון למתקן טיפול בביוגז   4.2
  תשתית 

   

  175,000  5,000  35  ראקטורים- יסודות לשðי ביו  4.3

        חדר חשמל/בקרה תחðת כוח  5

  483,600  6,000  80.6  קומת קרקע ומדרגות  5.1

  3,440  1,000  3.44  סככות   5.2

        חדר בקרה / מכוðות ראקטורים ביוגז   6

  226,800  6,000  37.8  קומת קרקע  6.1

        3חדר חשמל מודול   7

  647,580  6,000  107.93  קומת קרקע ומדרגות  7.1

       מתקן הכלרה  8
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  מבðה
  תיאור המבðה  מס' 

  שטח 
  מ"ר

  עלות
    ערך כיðון   מ"ר 1

     פורק  76.01  קומת קרקע  8.1

     פורק  21.46  גג בטון ומכולה –סככות   8.2

     פורק  8.35  יסוד למיכל כלור  8.3

        תחðת שאיבה בוצה גולמית   9

  258,300  6,000  43.05  קומת קרקע  9.1

  4,150  2,500  1.66  גג בטון –סככה   9.2

        משרדים ישðים       10

  725,700  6,000  120.95  קומת קרקע  10.1

  64,700  1,250  51.76  גג פח  –סככת חðיה   10.2

        חדר מפוחים קדם אוורור  11

  156,480  6,000  26.08  קומת קרקע  11.1

  25,650  2,500  10.26  גג בטון –סככה   11.2

        מחסן  12

  1,434,180  6,000  239.03  קומת קרקע  12.1

  45,000  437  102.9  40, שתי מכולות '20שלוש מכולות '  12.2

        מסגריה + מחסן  13

  1,064,340  6,000  177.39  קומת קרקע  13.1

  123,550  1,250  98.84  גג פח  –סככה   13.2

        מבðה עובדים  14

  372,980  8,500  43.88  מקלט  –קומת מרתף   14.1

  615,960  6,000  102.66  חדר עובדים, מקלחות –קומת קרקע   14.2

  716,160  6,000  119.36  חדר אוכל עובדים –קומה ראשוðה   14.3

        תחðת שאיבה בורגית  15

  653,040  6,000  108.84  חדר חשמל, חדר בקרה –קומת קרקע   15.1

  18,920  1,000  18.92  גג רשת –מתקן חשמל   15.2

  238,000  1,250  190.4  גג פח  –סככה   15.3

  613,020  6,000  102.17  חדר מכוðות  –קומה ראשוðה   15.4

  3,900,000  13,000  300  מבðה בטון למשאבות בורג   15.5

        חדר מגובים מכðיים  16

  440,495  5,500  80.09  חדר מגובים  16.1

 וצאותה  100  תעלות בטון לפðי חדר מגובים   16.2
  תשתית 

   

 וצאותה  100  תעלות בטון אחרי חדר מגובים  16.3
  תשתית 

   

        מðהלה  - בðין שליטה ובקרה   17
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  מבðה
  תיאור המבðה  מס' 

  שטח 
  מ"ר

  עלות
    ערך כיðון   מ"ר 1

  1,704,300  6,000  284.05  קומת קרקע  17.1

  1,757,640  6,000  292.94  קומה ראשוðה  17.2

  554,565  5,500  100.83  קומה שðייה  17.3

  850,800  6,000  141.8  תחðת טרðספורמציה (מ"ג) ראשית  18

        2חדר משאבות סחרור מודול   19

  1,300,020  6,000  216.67  קומת קרקע  19.1

  378,180  5,500  68.76  מתקן מðועים, מתקן שðאים   19.2

  63,700  1,250  50.96  סככה  19.3

        אגðי התעכלות   20

  22,543,040  6,500  3,468.16  מטר  23.5שמוðה מיכלי בטון, קוטר   20.1

  2,093,795  5,500  380.69  חדרי מכוðות לאגðי התעכלות   20.2

  16,263  1,250  13.01  סככות   20.3

  ðההסמכה וייבוש ישחלקת מ  21
        )2022כיום מחסן ציוד ופולימרים. שופץ (

  657,660  6,000  109.61  קומת קרקע  21.1

  1,404,594  2,700  520.22  מבðה פח  21.2

     פורק  52.29  מתקðים  21.3

  10,650  1,250  8.52  גג פח  –סככות   21.4

  282,960  4,500  62.88  מטר  5בריכת בטון, קוטר   21.5

  77,360  8,000  9.67  מטר 3.51מיכל, קוטר   21.6

  463,620  6,000  77.27  קומה ראשוðה  21.7

  1,650,000  5,500  300  1-6חדר מכוðות אגðי התעכלות   22

  2,641,541  3,100  852.11  מבðה פח  –סככת אחסון בוצה   23

        מתקן הסמכה וייבוש חדש   24

  2,181,780  6,000  363.63  קומת קרקע  24.1

  2,500,350  3,000  833.45  מבðה פח  24.2

  12,000  408  29.4  40מכולה '  24.3

  8,500  1,250  6.8  גג פח  –סככות   24.4

  803,400  6,000  133.9  חדר חשמל –קומה ראשוðה   24.5

  85,600  5,000  17.12  גג בטון –סככה על קומה ראשוðה   24.6

 וצאותה  33.06  מתקן לשðאי + רצפת מתכת   24.7
  תשתית 

   

  374,000  5,500  68  7-8חדר מכוðות אגðי התעכלות   25

        אוגר גז   26

  1,200,600  2,750  218.4  מטר, יסוד בטון 16.68בקוטר של   26.1
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  מבðה
  תיאור המבðה  מס' 

  שטח 
  מ"ר

  עלות
    ערך כיðון   מ"ר 1

        מתקן לטיפול בפסולת שומðית  27

  1,218,000  1,500  812  מבðה תשתית   27.1

  450,000  4,500  100  שרות לעובדים   27.2

  1,060,000  2,500  424  מחסן פולימרים   28

        בריכות שיקוע סופי – 1מודול   29

  15,597,231  3,900  3,999.29  מטר   35.74ארבע בריכות בקוטר של   29.1

  563,200  8,000  70.4  מטר 9.47בריכת חלוקה עגולה בקוטר   29.2

        1אגן איוור מודול   30

  25,914,477  5,100  5,081.27  בריכת בטון מרובעת  30.1

  235,550  5,000  47.11  מתקן   30.2

 0      3אגן איוור מודול   31

  25,914,477  5,100  5,081.27  בריכת בטון מרובעת  31.1

  235,550  5,000  47.11  מתקן   31.2

  563,200  8,000  70.4  מטר 9.47בריכת חלוקה בקוטר   31.3

  19,073,082  5,100  3,739.82  2בריכת בטון אגן איוור מודול   32

        אגðי הכלרה (שלישוðי)   33

     פורק  2,750.87  בריכת בטון   33.1

     פורק  12.43  מתקן   33.2

        2אגðי שיקוע מודול   34

  16,052,811  5,100  3,147.61  בריכת בטון   34.1

  261,850  5,000  52.37  מתקן   34.2

  325,040  8,000  40.63  מטר  7.19מיכל בקוטר   34.3

  17,863,719  5,100  3,502.69  בריכת בטון –אגðי שיקוע ראשוðי   35

  400  תעלות מבטון  35.1
 וצאותה

     תשתית 

  422,400  6,000  70.4  1,2,3שוחת חלוקה ראשית למודולים   35.2

  200,000        תחðת שאיבה צופת ראשוðית  35.3

  300,000        תחðת שאיבה צופת חדשה  35.4

        3אגðי שיקוע מודול   36

  20,756,031  5,100  4,069.81  מטר   35.74ארבע בריכות בקוטר של   36.1

  563,200  8,000  70.4  מטר 9.47בריכת חלוקה עגולה בקוטר   36.2

  80,000     13.62  ביתן שומר   37

 וצאותה     שער חשמלי   37.1
  תשתית 

   

38-
41  

  ðים מוסדיים מוג יםמרחב
  חדר שקילת משאיות 

    540,000 
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  מבðה
  תיאור המבðה  מס' 

  שטח 
  מ"ר

  עלות
    ערך כיðון   מ"ר 1

 300,000      תחðת שאיבה להשקיה חדשה   42

  200,000    תחðת שאיבה צופת ראשוðית  43

  500,000    תחðת שאיבה לצופת חדשה   44

 180,000      חדר משאבות כיבוי אש  45

  65,000    מבðה אבטחה למכון  46

 218,563,236   46,451 סה"כ 

  
  

    
  

  מבðה משרדים, ðיהול ובקרה 
  

  
  מחסן  12מבðה 

    
  

  מסגריה, חשמליה, בית מלאכה 13מבðה 
  

  
  עובדים 14מבðה 

    
  

  תחðת שאיבה לשפכים + מעבדה (קומה א') 
  

  
  מחסן ציוד וחומרים (הסמכה ישן) 
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  מבðה הסמכה וסחיטה 
  

  
  מסוע להעברת חומר לאחר סחיטה 

    
  

  סככת חומר יבש 
  

  
  אוגר גז 

  

    
  

  לפיד 
  

  מאגר מי כיבוי וחדר משאבות 
  

    
  

  חדר משאבות כיבוי אש 
  

  
  מבðה שומר בכðיסה למכון 
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  שימוש והשבת קולחים  . 12
  

מאז הפעלת מכון הטיהור מהווה השימוש החוזר בקולחים חלק חשוב ביעדי  
ויסות בðפח של    36האיגוד. הקולחים ðשאבים דרך ציðור בקוטר " אל מאגר 

כ  12 יזרעאל,  בעמק  מ"ק  חברת    20-מליון  "מקורות",  למכון.  מזרחית  ק"מ 
מאגר  לקולחים,  השאיבה  תחðת  את  מפעילה  ישראל,  של  הלאומית  המים 

  הויסות ואת מערכת החלוקה המספקת את הקולחים להשקיה חקלאית.  
    

הלאומי  המים  למשק  והשבתם  שפירים  למים  תחליף  מהווים  ,  הקולחים 
  . מדי שðה מיליון מ"ק מים להשקיה 40-חוסכת עד כ

  
המים ה מסירת  לפðי  קולחים  מי  של  סופי  שיקוע  בריכות  כולל  מתקן 

) "מקורות"  ציוד הכלרה, תחðת שאיבה של  משאבות), תחðת   2ל"מקורות", 
יגור ( ותחðת שאיבה לגיðון    2שאיבה של קיבוץ  משאבות), מיכל איסוף מים 

במכון   שטיפה  מי  לאספקת  ושאיבה  סיðון  מערכת  הטיהור,  מכון  בתחום 
  הטיהור.

  
  יה יפיקוח על שפכי התעש . 13

  
רוב השפכים שמגיעים למכון הם סðיטריים. עם זאת, חלק מהשפכים מגיעים 

לתהליכי   םתעשייתייממקומות   מזיקים  חומרים אשר  לעתים  מכילים  ואלו 
  הטיהור ועלולים לפגוע ביכולת הטיפול של המכון. 

  
מסוימת לאיכות  בדרישות  לעמוד  חייבים  התעשייה  הזרמתם    ,שפכי  לפðי 

השפכים  הולכת  מערכות  על  להגן  אלו  דרישות  מטרת  הטיהור,  למכון 
המטרה  עם  ביחד  הביולוגי  התהליך  ויעילות  הטיהור  מתקן  ציוד  העירוðית, 

גבוהה באיכות  קולחים  הפקת  של  להשתמש    ,הסופית  יהיה  ðיתן  בהם 
  טחון להשקיית שטחי חקלאות.יבב

  
חיפה   אזור  ערים  שפכי    –באיגוד  איכות  לבקרת  אחראי  צוות  קיים  ביוב, 

יה. צוות זה מבצע דיגום סדיר של זרמי שפכים ממקורות תעשייתיים  יהתעש
  בכל האזור, כדי לבדוק את איכות השפכים אשר מגיעים למכון הטיהור. 

  
כימיות  חמצן  לצריכות  המכון  במעבדת  בדיקה  עוברות  שפכים  דוגמאות 

) כלורידים,  BOD  ,CODוביוכימיות  הידרוקרבוðים,  מליחות,  מוצקים,   ,(
צבע,  קשיות,  כבדות,  מתכות  דטרגðטים,  ðיטריטים,  ðיטראטים,  אמוðיה, 

  חומציות וטמפרטורה. חלק מהבדיקות מבוצעות במעבדות חוץ.
  

תוצאות מפורטות של הבדיקות מועברות לידיעת "יצרðי" השפכים, תוך ציון 
ובדרישות. בתקðים  עומדות  שאיðן  לידיעת    תוצאות  גם  מובאות  התוצאות 

הסביבה   והגðתהרשויות המקומיות והאזוריות המתאימות, משרדי הבריאות 
  ואיגוד ערים לאיכות הסביבה.

  
וביוב   לביצוע הדיגום של שפכי תעשיה, הועברה לידי תאגידי מים  האחריות 

  שהוקמו ע"פ חוק. 
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  והערות סיכום  .ה
  

במðוחה ובעבודה ומצאðו     , המתואר ברשימות הרכוש להלן  הרכושסקרðו את   . 1
  אותו במצב תקין וברמת תחזוקה טובה.

  
האחזקה   . 2 עבודות  רוב  את  המבצע  אחזקה  צוות  קיים  הטיהור  במכון 

השוטפות והמוðעות בציוד. לרשותם בית מלאכה ומחסן טכðי. במקרה הצורך 
  ðעזרים בקבלðים חיצוðיים.

  
בתðאים   הרכוש . 3 לעבודה  ומותאם  מעולה  מאיכות  כלל  בדרך  הðו  במכון 

  הקשים של מי שפכים ובוצה. רוב הציוד הðו מהשðים האחרוðות.
  

  
  
  
  
  
  
  

                                              
  בכבוד  רב,                                                  

  
  מהðדס         -בי סðדובסקי א     

  סðדובסקי שמאים וסוקרים בע"מ                                                         
  

  
  שבר מכðי אש ולביטוח  ציוד ומכוðותרשימת   לוט.

  ן שכ"ט-ח  
  

  סאאס/
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  (ש"מ)   בר מכðיוש אשרשימת רכוש לביטוח 
  

  
  ערך כיðון    תאור הרכוש  מס'

 ₪ -ב
   טיפול קדם  א.

   :תחðת שאיבה ראשית חדשה הכוללת 1
   סל אבðים –מתקן לסילוק עצמים גדולים  1.1
מטר  2.5) משאבות בורג ארכימדס אלכסוðיות בקוטר  3שלש ( 1.2

), 1998, בלגיה (ZANDE  VAN DEמטר, תוצרת  20ובאורך של 
מק"ש, כל אחת. כל משאבה מוðעת באמצעות  5500לספיקה של 

 250בהספק של  BROOK HANSENגיר חשמלי מתוצרת  -מðוע
  סל"ד 1485כ"ס),  340קוו"ט (

5,700,000 
   

) עם 1999( HYDROGATE) סגרים (סכרים) מתוצרת 3שלשה ( 1.3
 ROTORKהפעלה חשמלית 

קוו"א,   1250) בהספק של 1998שðאי שמן מתוצרת "אלקו" ( 1.4
 12724/1מס' סידורי 

250,000 

   טון  6ר הרמה , כושמתקן חדש לשיðוע ממסרות ומðועים  1.5
עבודות הרכבה, צðרת ואביזריה, חשמל פיקוד ובקרה, לוחות  1.6

 חשמל, פיקוד ובקרה 
  

  לביטוח אש  סה"כ תחðת שאיבה ראשית חדשה  
 לביטוח שבר מכðי סה"כ תחðת שאיבה ראשית חדשה

8,800,000  
5,950,000 

   :תחðת מגובים מכðיים חדשה הכוללת 2
) מגובי מוטות מכðיים אðכיים כולל מעליות 4ארבעה ( 2.1

 )1999ומסרקים. אספקה ע"י "סיðיבר" (
 946,000 
  

עם הפעלה  HYDROGATE) סגרים (סכרים) מתוצרת 8שמוðה ( 2.2
 ROTORKחשמלית 

  בקרה על מפלס המים  2.3
 

   + דחסן גבבה מסוע סרט לגבבה 2.4
דחסן לסמרטוטים מוðע באמצעות מðוע גיר חשמלי. הדחסן  2.5

 בðוי מðירוסטה עם חלזון ורשת הפרדה
  

  מגרסות לסמרטוטים   2.6
 

   עבודות הרכבה, צðרת ואביזריה, חשמל פיקוד ובקרה 2.7
  לביטוח אש סה"כ תחðת מגובים מכðיים  

 לביטוח שבר מכðי  סה"כ תחðת מגובים מכðיים
1,600,000  

946,000 
   :תחðת שאיבה ראשית ישðה הכוללת 3

 FAIRBNKS-MORSE) תוצרת 1משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.1
מ'. המשאבה מוðעת  13מ"ק/ש', גובה  1300לספיקה של 

 75בהספק של  NEWMANבאמצעות מðוע חשמלי מתוצרת 
 S91885701סל"ד, מס' סידורי  985כ"ס),  100קוו"ט (

 1,900,000 
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  ערך כיðון    תאור הרכוש  מס'
 ₪ -ב

לספיקה , SULZER) תוצרת 2משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.2
, גובה 6-1522, מס' סידורי SP-35-35-XVמ"ק/ש', דגם  1360של 

מ'. המשאבה מוðעת באמצעות מðוע חשמלי מתוצרת  12.75
UNELEC  סל"ד, מס' סידורי  970כ"ס,  100בהספק של

910753/2 

  
  
  
  
, מס' סידורי 2) זהה למס' 3משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.3  

5-1521 
לספיקה   ,SULZER) תוצרת 4משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.4

גובה    ,A9316מס' סידורי  ,SP-25-25-XVמ"ק/ש', דגם  900של 
מ'. המשאבה מוðעת באמצעות מðוע חשמלי מתוצרת  12.75

UNELEC  סל"ד, מס' סידורי  1470כ"ס,  70של חשמלי בהספק
916754 

 FAIRBNKS-MORSE) תוצרת 5משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.5
מ'. המשאבה מוðעת  12מ"ק/ש', גובה   2000) לספיקה של 1976(

 סל"ד 375כ"ס,  150בהספק של  LOHERבאמצעות מðוע חשמלי 
-FAIRBANKS) תוצרת 6משאבה צðטריפוגלית אðכית (מס'  3.6

MORSE )1994 מ'.   12מ"ק/ש'. גובה  2000) לספיקה של
  LOHERהמשאבה מוðעת באמצעות מðוע חשמלי מתוצרת 

 סל"ד  375כ"ס,  150בהספק של 
  עבודות הרכבה, צðרת ואביזריה, חשמל, פיקוד ובקרה  3.7
מערכת הידרופור לאספקת מים מטוהרים לשימוש עצמי  3.8

 משאבות 2-ליטר כ"א ו 2000מיכלים בðפח  2הכוללת 
  

   )FISCHER-PORTER  )1991תוצרת  32מד ספיקה ראשי " 3.9
  בקרה על מפלס המים  3.10

 

  ) כולל מתðעים רכים. 1997/8לוחות חשמל ראשי ומשðיים ( 3.11
 )1999לוחות פיקוד ובקרה (

  

   )1994) תוצרת "אלקו" (5Tקוו"א (מס' פðימי  630שðאי שמן,  3.12
  לביטוח אש  סה"כ תחðת שאיבה ראשית ישðה  

 לביטוח שבר מכðי סה"כ תחðת שאיבה ראשית ישðה
2,750,000  
1,900,000 

    :הכוללת תחðת מגובים ישðה 4
מגובים   2) הכולל 1990מערך סיðון והפרדה של פסולת גסה ( 4.1

מגובים עדיðים כ"א עם כððת חשמלית, מסילות  2-גסים ו
 ת ברזל ואביזריםיקוðסטרוקצי

  850,000 

  מערך מסועי סרט פי.וי.סי. 4.2
  מעלית 4.3
 GENERALלוח חשמל ופיקוד כולל בקר ממוחשב מתוצרת  4.4

ELECTRIC 
 

  לביטוח אש סה"כ תחðת מגובים ישðה   
  לביטוח שבר מכðי  סה"כ תחðת מגובים ישðה 

   

1,500,000  
850,000 
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  ערך כיðון    תאור הרכוש  מס'
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    :הכוללים ) 1978אגðי שיקוע חול ישן ( 5
מסועים חלזוðיים לאיסוף חול מקרקעית אגן שיקוע חול,  2 5.1

ס"מ.  המסוע מוðע באמצעות  50מ' ובקוטר של  15באורך של 
 הציר התחתון של מעלית הכפות

   

מ',  6), גובה LINK-BELT FMC )1976מעליות כפות מתוצרת  2 5.2
 סל"ד 1450כ"ס,  10מוðעות ע"י מðוע גיר חשמלי בהספק של 

   

    שðי רוחצי חול  5.3
    לביטוח אש סה"כ אגðי שיקוע חול ישן  

 לביטוח שבר מכðי  סה"כ אגðי שיקוע חול ישן
1,250,000  

0 
    : הכוללים )1995שðי אגðי שיקוע חול חדשים ( 6

    בוחש עם מðוע גיר  6.1
    מערך דחיסת אויר  6.2
    חול שðי רוחצי  6.3

  לביטוח אש  סה"כ שðי אגðי שיקוע חול חדשים   
 לביטוח שבר מכðי סה"כ שðי אגðי שיקוע חול חדשים

600,000  
0 

    : הכולל קדם איוור 7
 SPENSER  ,cfm 200מפוחי אויר  4 7.1

 

  לביטוח אש סה"כ קדם איוור   
 לביטוח שבר מכðי סה"כ קדם איוור

350,000  
0 

    :הכוללים אגðי שיקוע ראשוðיים 8
לאורך אגðי  U.S FILTERשש מערכות גריפה כפולות מתוצרת  8.1

השיקוע הראשוðיים. כולל שרשראות פלסטיק, גורפים 
מפיברגלס, מðועי גיר חשמליים, גלגלי שיðיים מפלסטיק וסכר 

 (סוגר מכðי) + סוגר חשמלי

  1,800,000 

להעברת  U.S. FILTERששה מתקðי גריפה רוחבית מתוצרת  8.2
הבוצה לתחðת שאיבה לבוצה ראשוðית, כולל שרשראות, 

סגרים עם  , ששהגורפים, מðוע גיר חשמלי, גלגלי שיðיים
 שש מערכות בקרת גובה בוצה, ROTORKמפעילים חשמליים 

  900,000 

    )2000,  1998מערך איסוף צופת כולל שתי מלכודות צופת ( 8.3
 מתקן לסיðון ודחיסה של הצופת המצטברת באגðי השיקוע  8.4

  גרמðיה  HUBERתוצרת חברת  הראשוðי
  

    לוחות חשמל ראשי ומשðיים, ציוד פיקוד ובקרה  8.5
משאבות מוðו: שלוש  4תחðת שאיבה לבוצה גולמית עם  8.6

  SEEPEXומשאבה אחת תוצרת  NETZSCHמשאבות תוצרת 
   

מתקן הפרדה אלכסוðי לסמרטוטים  ).SIGMA )1999שðי דוגמים  8.7
 2009שðה  ,HUBER Technologyתוצרת  ,ROTAMATמסוג 

   

  לביטוח אש סה"כ אגðי שיקוע ראשוðיים  
 לביטוח שבר מכðי  סה"כ אגðי שיקוע ראשוðיים

4,750,000  
2,700,000 

    
  לביטוח אש   סה"כ טיפול קדם
 לביטוח שבר מכðי   סה"כ טיפול קדם

  
,000600,21  

6,0003412, 
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   טיפול ביולוגי  ב.
 

   : ) הכולל1975( 2מודול  1
+ ארבעה   "אקוו"ט כ 45) מאוררים בהספק של 16ששה עשר ( 1.1

 "אכ"ס) כ 15קוו"ט ( 11) מערבלים אðכיים בהספק 4(
4,800,000 

  ROTORKסכרים מתכווðים תוצרת  4 1.2
שתי משאבות לסðיקת בוצה עודפת מבðין משאבות בוצה עודפת  1.3

שליד אגðי שקוע שðיוðיים של תהליך בוצה משופעלת. משאבות 
, XNKL 5X6מק"ש, דגם  250מתוצרת "סיðיבר", לספיקה של 

. המשאבות מוðעות ע"י מðועים 11802-ו 11801מס' סידוריים 
 סל"ד 1465קוו"ט,  15בהספק של  ,HAWKERחשמליים 

 

קוו"ט, כל אחת,  15משאבות  2תחðת שאיבה למי קולחין ובה  1.4
 מתקן "סðומט" ופיקוד 

 

  משאבות אðכיות עם מðועים חשמליים אðכיים לסחרור בוצה 4 1.5
, יחידה KROHNEתוצרת  8יחידות בקוטר " 4מדי ספיקה:  5 1.6

 FISCHER-PORTERתוצרת  32אחת בקוטר "
 

   שיקוע שðיוðי (סופי):  1.7
לאורך אגðי  LINK-BELTארבע מערכות גריפה כפולות מתוצרת  1.7.1

השיקוע השðיוðיים של תהליך בוצה משופעלת, הכוללות 
, סכר, גורפים, שרשראות, גלגלי שיðיים, מðועי גיר חשמליים

 ארבע מערכות בקרת גובה בוצה

1,500,000 

המותקן בבריכה  LINK-BELTמתקן גריפה רוחבי מתוצרת  1.7.2
ðיצבת לאגðים השðיוðיים. כולל שרשראות, גורפים, מðוע גיר 

 חשמלי, גלגלי שיðיים וסכר
   :כלוריðציה 1.8

לפðי מסירה ל"מקורות" כולל מערכת הכלרה  קולחיןבריכות  1.8.1
מ"ק, כל אחד, מערכת טפטוף כלור  8מיכלי כלור  3מושלמת עם 

 למים, מיכל חיצוðי לאיסוף מים לגיðון, משאבות ואביזרים

  

מערכת להפרדת מי שטיפה של מכון הטיהור הכוללת מגופי  1.8.2
 "ברמד", מסððי "סðומט", משאבות

  

משאבות  2), הכוללת 2000תחðת שאיבה למי קולחין חדשה ( 1.8.3
 "סיðיבר" ומשאבה "לסיקו", מתקן "סðומט" ופיקוד 

  

   )2012ארה"ב ( ,SIGMAדוגם מי קולחין אוטומטי תוצרת  1.8.4
  : שוחת חלוקת שפכים  1.9

 

   ראשית  1.9.1
  עם סגרים חשמליים Aראשית   1.9.2

 

   כל אחד , קוו"א 630שðי שðאי שמן,  1.9.3
   עבודות הרכבת צðרת ואביזריה, חשמל, פיקוד ובקרה 1.9.4

  לביטוח אש 2סה"כ מודול   
  לביטוח שבר מכðי 2סה"כ מודול 

   

9,800,000  
6,300,000 
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   : ) הכולל1998( 1מודול  2
כ"ס) כל  15קוו"ט ( 11) מערבלים אðכיים בהספק 4ארבעה ( 2.1

 אחד.
6,700,000 

) מאוררי שטח אðכיים קבועים, איטיים, עם מðועי גיר 8שמוðה ( 2.2
 HANSEN-BROOKכ"ס) מתוצרת  122.5קוו"ט ( 90בהספק של 

) מאוררי שטח אðכיים קבועים, איטיים, עם מðועי גיר 8שמוðה ( 2.3
 HANSEN-BROOKמתוצרת  כ"ס) 100קוו"ט ( 75בהספק של 

עם יחידות הðעה מותאמות לשיðוי  MONOמשאבות חלזוðיות  3 2.4
 קוו"ט 11מהירות ע"י משðה תדר, 

 

משאבות פרופלור אðכיות עם מðועים חשמליים אðכיים  4 2.5
 מק"ש 1250לסחרור בוצה, תוצרת "סיðיבר", לספיקה של 

1,200,000 

   מטר ומפעילים חשמליים 5) מגלשים מתכוððים באורך 2שðי ( 2.6
) מערכות ציוד מושלמות עבור אגðי שיקוע סופי עגולים, 4ארבע ( 2.7

כולל גשר, גורפי בוצה וצופת מסוג גשר מסתובב (מחוג), מðועים 
, ארבע מערכות בקרת , קופסאות צופתBafflesוגירים, מגלשים, 

 וכל הðדרש  גובה בוצה

4,800,000  

 עבודות הרכבה, פיקוח על ההתקðה והרצה, חשמל פיקוד 2.8
 330,000 קוו"א, תוצרת "אלקו" 1600שðאי שמן  2.9

משאבות צðטריפוגליות טבולות +  שתיתחðת שאיבת צופת ובה  2.10
 בוחש

   

 6ם בין שיקוע ראשוðי לאגðי איוור עם שפכישוחת חלוקת  2.11
 , הפעלה ידðית, כולל דוגם32סגרים "

   

  לביטוח אש 1סה"כ מודול   
 לביטוח שבר מכðי 1סה"כ מודול 

14,500,000  
13,030,000 

   :) הכולל1999/2000( 3מודול  3
כ"ס) כל  15קוו"ט ( 11) מערבלים אðכיים בהספק 4ארבעה ( 3.1

 אחד
6,700,000 

) מאוררי שטח אðכיים קבועים, איטיים, עם מðועי גיר 8שמוðה ( 3.2
 HANSEN-BROOKכ"ס) מתוצרת  122.5קוו"ט ( 90בהספק של 

) מאוררי שטח אðכיים קבועים, איטיים, עם מðועי גיר 8שמוðה ( 3.3
 HANSEN-BROOKמתוצרת  כ"ס) 100קוו"ט ( 75בהספק של 

עם יחידות הðעה מותאמות לשיðוי  MONOמשאבות חלזוðיות  3 3.4
 קוו"ט 11מהירות ע"י משðה תדר, 

  

בוחשים (משאבות) אðכיות עם מðועים חשמליים אðכיים  4 3.5
 מק"ש 1250לסחרור בוצה, תוצרת "סיðיבר", לספיקה של 

1,200,000 

   מטר ומפעילים חשמליים 5) מגלשים מתכוððים באורך 2שðי ( 3.6
) מערכות ציוד מושלמות עבור אגðי שיקוע סופי עגולים, 4ארבע ( 3.7

כולל גשר, גורפי בוצה וצופת מסוג גשר מסתובב (מחוג), מðועים 
, ארבע מערכות בקרת , קופסאות צופתBafflesוגירים, מגלשים, 

 וכל הðדרש  גובה בוצה

4,800,000 
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עבודות הרכבה, פיקוח על ההתקðה והרצה, חשמל פיקוד  3.8
 ובקרה

 כלול 

  330,000 קוו"א, תוצרת "אלקו" 1600שðאי שמן  3.9
 טבולות משאבות צðטריפוגליות  שתי עםתחðת שאיבת צופת  3.10

 בוחשו
   

 6וור עם ם בין שיקוע ראשוðי לאגðי אישפכישוחת חלוקת  3.11
 כולל דוגם  ,, הפעלה ידðית32סגרים "

   

 FISHER PROTERתוצרת  28שðי מדי זרימה מגðטיים "  3.12
 

  לביטוח אש 3סה"כ מודול   
 לביטוח שבר מכðי 3סה"כ מודול 

14,500,000  
13,030,000 

    
  לביטוח אש   סה"כ טיפול ביולוגי
 לביטוח שבר מכðי   סה"כ טיפול ביולוגי

  
,000800,83  

0,00063,32 
     טיפול בבוצה  ג.
   : הכוללים אגðי התעכלות 1

שמוðה מערכות התזה (מðיעת קצף) לאגðי התעכלות ראשוðיים  1.1
 VAUGHANמשאבות מתזים ו  4כ"א  8עד  1מס' 

21,800,000 

"בייטמן"  מסוג איðפלטוריםבגז עשרים ושמוðה מערכות ערבול  1.2
BWT  'י התעכלות מסð8, 7, 4, 1לאג 

מסוג רוטאמיקס לאגðי בשאיבה מערכות ערבול  עשרים וארבע 1.3
  6, 5, 3 ,2 התעכלות מס'

לתפוקה של  ,BIASIשðי דודי הסקה למים חמים מתוצרת  1.4
), עם מבער 2010קקל"ש ( 2,000,000-) ו2000קקל"ש ( 1,600,000

 גז (מתאן) אוטומטי 
 )SPENCER )2000 ,2010שðי מדחסי גז תוצרת  1.5
  GRUNDFOSS) משאבות סחרור למים חמים תוצרת 3שלש ( 1.6

. המשאבות מוðעות באמצעות ק"שמ 80), לספיקה של 2000(
 מðועים חשמליים 

) מדחסי גז לערבול הבוצה, באמצעות גז המתאן, 8שמוðה ( 1.7
  ,U-TILEהðפלט בתהליך ההתעכלות. המדחסים היðם מתוצרת 

 1999/2000שðות ייצור 
 )1999( ALFA-LAVAL) מחליפי חום מתוצרת 8שמוðה ( 1.8
 )1999( SVEDALA) משאבות סחרור בוצה תוצרת 8שמוðה ( 1.9

₪  600-(בשðים האחרוðות הושקעו כ  2003ון) משðת אוגר גז (בל 1.10
 בשדרוג האוגר) 

  

   , לפיד גז משðי2003משðת עיקרי לפיד גז  1.11
  ) מדי זרימה לגז 8שמוðה (  1.12

  

עבודות הרכבה, צðרת ואביזריה, לוחות חשמל, פיקוד ובקרה  1.13
 (כל הציוד "מוגן התפוצצות")

  כלול
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  לביטוח אש סה"כ אגðי התעכלות   
 לביטוח שבר מכðי סה"כ אגðי התעכלות

24,500,000  
21,800,000 

   :ðהבוצה ישת הסמכערכת מציוד שðותר לאחר פירוק   2
   KRHONEעשר מדי ספיקה מתוצרת -ששה 2.1
   משאבות טבולות "סיðיבר" 3תחðת שאיבה מי תסðין הכוללת  2.2
   בוחשים למכלי קדם הסמכה וקדם ייבוש  4  2.3
עבודות הרכבה, מדי זרימה, לוחות חשמל עם משðי תדר פיקוד  2.4

 ובקרה
  

 ðההסמכת בוצה יש ציוד שðותר לאחר פירוק מערכתסה"כ    
  לביטוח אש

 ðהבוצה ישת הסמכערכת מציוד שðותר לאחר פירוק סה"כ 
 לביטוח שבר מכðי 

1,600,000  
  
0 

   : הכולל )2002מתקן הסמכה וייבוש בוצה חדש ( 3
   ארבע עמדות הכðסת פולימר כולל עגורן 3.1
   מדי ספיקה 3.2
, KLEIN  )3 X 2001מק"ש, תוצרת  140-130הסמכה,  מכוðות שש 3.3

2014 ,2015 ,2016 (ðוי בוצה  העם משאבות הזðופי 
6,000,000 

 שש מערכות להכðת פולימר למכוðות הסמכה, ארבע תוצרת  3.4
KLEIN שתיים תוצרת ,TOMAL 

  תוצרת  ,)1(מס'  תצðטריפוגלי מכוðה לסחיטת בוצה  3.5
ALFA-LAVAL,  דגםALDEC G3 115 , ת , 5025542מס' סידוריðש

  ומערכת להכðת פולימר עם משאבת הזðת בוצה 2013ייצור 

9,500,000 

 GEA-WESTFALIA תוצרת ,)2(מס'   סחיטת בוצהה לצðטריפוג  3.6
, 8010-816מס' סידורי  , WATERMASTER CF 6000דגם  ,גרמðיה

  ומערכת להכðת פולימר עם משאבת הזðת בוצה 2017שðת ייצור 
דגם  ,ALFA-LAVALתוצרת  ),3(מס'   צðטריפוגה לסחיטת בוצה  3.7

ALDEC G2-115 ת ייצור , 5024533, מס' סידוריðעם  2009ש
הוחלף תוף המכוðה בתוף חדש  2021. בשðת משאבת הזðת בוצה

  כולל יחידת גיר 
 ,GEA-WESTFALIA תוצרת ,)4(מס'   לסחיטת בוצהה צðטריפוג  3.8

שðת , 8009-877מס' סידורי , WATERMASTER CF 6000דגם 
  ומערכת להכðת פולימר עם משאבת הזðת בוצה 2016ייצור 

 ALFA-LAVALתוצרת  ),5(מס'   ה לסחיטת בוצהצðטריפוג 3.9
עם  2006שðת ייצור  , 5023162מס' סידורי  ,G2-80דגם  דðמרק,

 משאבת הזðת בוצה 
  ,  תוצרת)6(מס'  40על מכולה ' , צðטריפוגה לסחיטת בוצה 3.10

ALFA-LAVAL,  דגםDSNX 4855 , 502.1201-2000מס' סידורי ,
מיכלים  2כולל מערך הכðת פולימר עם  ,2000שðת ייצור 

 ומשאבת הזðת בוצה 
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המותקן בצðטריפוגות, תוצרת  עגורן להרמה ושיðוע של ציוד  3.11
מולרם, מוðע חשמלית לאורך המסילות עם כððת חשמלית 

STAHL טון 4, כושר הרמה  

  

    מערכת אוורור חדשה   3.12
מערך מסועים חלזוðיים ומסועי סרט להובלת בוצה יבשה  3.13

 לסככת מכולות בוצה יבשה
   

עבודות הרכבה, לוחות חשמל עם משðי תדר פיקוד ציוד עזר,  3.14
 ובקרה

   

 750,000   כל אחד קוו"א 1250 םשðאישלושה  3.15
  לביטוח אש  סה"כ מתקן הסמכת וייבוש בוצה חדש   

 לביטוח שבר מכðי סה"כ מתקן הסמכת וייבוש בוצה חדש
25,000,000  
16,250,000 

     
  לביטוח אש   סה"כ טיפול בבוצה
   לביטוח שבר מכðי   סה"כ טיפול בבוצה

  
,00051,100  

0,00005,83 
    מערך ייצור אðרגיה  ד.

כולל מיכל אðכי  BIOPURICלטיפול בגז מתאן  ראקטור-ביו 1
מדחס אוויר  , כולל )GALVANOFORM )1998/9תוצרת משאבות, ו

  ד , מייבש אוויר ועוAS31דגם  KAESERתוצרת 

   

מטר  4, בקוטר של BEL TECHNOLOGIESראקטור תוצרת -ביו  2
  )2019( 4944ליטר), מס' סידורי  160,000מטר ( 13.5וגובה של 

  

מתקן טיפול בגז להוצאת מים כולל מערכת קירור (מייבש גז),  3
 2001שðת  DELAIRתוצרת 

   

דגם  בשיטת מסðן פחם פעיל, מתקן להרחקת סילוקסן מהגז, 4
EcoFlow EF4000 תוצרת ,JACOBI )2008( 

   

גז ביו, הכוללת: מðוע קוו"א מושלמת 1,675יחידת גז גðרטור  5
מס' סידורי  ,GGB 5/ 20,0אוסטריה, דגם   JENBACHERמתוצרת 

). 1997ציליðדרים ( 12קוו"ט,  1,240, בהספק של 61/54067-1
מס'  ,HC.I734G2דגם  ,STAMFORDגðרטור סיðכרוðי תוצרת 

 סל"ד  1500קוו"א,   1,675, 077276/01סידורי 

5,000,000   

, JMS 420 GS-B.Lדגם  קוו"א מושלמת, 1,870יחידת גז גðרטור  6
 -GEגז מתוצרתביוהכוללת: מðוע  1398597מס' סידורי 

JENBACHER    אוסטריה, דגםJ420GS-B25 מס' סידורי ,
ציליðדרים   20 סל"ד, 1,500 קוו"ט, 1,540, בהספק של 1398599

 LSA 52 3דגם  ,LEROY-SOMER). גðרטור סיðכרוðי תוצרת 2019(
L9-4P2601וולט,  415קוו"א,  1,870, 610504/1 , מס' סידורי 
 אמפר

7,500,000   
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 דיזלקוו"א, הכולל: מðוע  2,275בהספק של  גðרטור דיזל 7
  , מס' סידורי3516B, דגם  אðגליה CATERPILLARמתוצרת 

). 2013ציליðדרים ( 16קוו"ט,  1830בהספק של  , 3345260*53*
, מס'  2500Fדגם , אðגליה CATERPILLARגðרטור סיðכרוðי תוצרת 

  סל"ד 1500קוו"א,  CAT3516BCYAR00430 ,2275סידורי 

2,500,000  

תורכיה,  AKSAקוו"א, תוצרת  710דיזל גðרטור בהספק של   8
  , DV18-00G10317829, מס' סידוריAD710דגם  דיזלהכולל: מðוע 

, מס' סידורי AK6520. גðרטור דגם קוו"ט 560בהספק של 
AK22121063A ,710  ,סל"ד 1,500קוו"א  

300,000  

    מכלי סולר 9
    מחליפי חום 10
    מתקן טיפול במים באוסמוזה הפוכה 11
  MEHRERמדחסי גז לחץ גבוה  12
    עגורן גשר חשמלי  13
  עבודות הרכבה, לוחות חשמל, פיקוד ובקרה  14
  קוו"א, תוצרת "אלקו" 630שðאי  15
 990,000 קוו"א, תוצרת "אלקו"  1600שðאים  שלושה 16

     
  לביטוח אש  סה"כ מערך ייצור אðרגיה
 לביטוח שבר מכðי  סה"כ מערך ייצור אðרגיה

  
,000000,12  
,000902,61 

    חשמל  ה.

אמפר,  200וולט /  22,000שתי כðיסות מתח גבוה, חליפיות,  1
 לוחות מתח גבוה, מזד"שים, ðתיכים והגðות 

1,800,000   

    קוו"א כל אחד 630שðאים  4  2
    לוחות מתח ðמוך ראשיים (שלא ðכללו עד כה)  3
    מערכות פיקוד ובקרה (שלא ðכללו עד כה)  4
     

  לביטוח אש סה"כ חשמל
 סה"כ חשמל לביטוח שבר מכðי 

  
,000000,18  

1,800,000 
   שוðות ו. 
 Class כלי מדידה ברמה של, כולל ריהוט, מðדפים, ציוד מעבדה 1

A ,ליזהוðפוטומטר מדגם: מגוון מכשירי מדידה וא Nova 60 
 צðטריפוגה,  Merckריאקטור תוצרת-תרמו,  Merckתוצרת
מד חמצן לבדיקת צריכת חמצן איðקובטור ו,  Kubotaתוצרת

  עם Precisa תוצרת XT2204 מאזðיים דגם,  5100YSIביולוגית דגם 
השקילות והעברתם  תוכðת מחשב המאפשרת לקלוט את ðתוðי

 מכשור מדידת מוליכות ,ישירות לגיליון אלקטרוðי במחשב
  של  מיקרוביאלית המערך לבדיק, ודרגת הגבה חשמלית
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המורכב ממיקרוסקופ, מצלמת , אוכלוסיית הבוצה המשופעלת  
  וידאו דיגיטלית, מוðיטור ומחשב

  

, מערכת מצלמות תאלקטרוðי , חמרהציוד משרדיריהוט ו 2
, במעגל סגור, מערכת השקייה ממוחשבת, ציוד גילוי אש/עשן

, מערכת מיזוג אוויר ðיידות פי.סי.חץ, ציוד גילוי פריצה והתרעה
 עמדות כיבוי אש, ציוד כיבוי אש מיטלטל

   

המוזרמים איכות הקולחין  תחðת ðיטור למדידה רציפה של 3
(דיווח לרשות ðחל  הקישון במקרי חירום מהמכון לðחל

הקישון), ציוד ואמצעי בקרה על תהליך הטיהור למבðה אבטחה 
 במכון

   

ציוד חירום ðגררים, עזר; וציוד  , מתקðיםמכוðות ;מאזðי גשר 4
רכבים תפעוליים חשמליים; מתקðי הרמה, שיðוע ואחסון; 

 מלאי טכðי

   

 9.4, קוטר Balmoral Tanksתוצרת   מיכל אגירת מי כיבוי אש  5
). חדר 04/2024מ"ק ( 553.7מטר, ðפח אפקטיבי  8.5מטר, גובה 

 משאבות כיבוי הכולל משאבת בוסטר אופקית תוצרת
RuhRPumpen דגם ,ZU 10x6x12 F  543200015, מס' סידורי/B, 
, מוðעת באמצעות PSI 131גלון/דקה, בלחץ  2,000בספיקה של 

, מס' B6TF42Hדגם   ,BIMOTORמקורר מים תוצרת  מðוע דיזל
מיכל  סל"ד, 2,350-כ"ס ב 253, בהספק של 2017832סידורי 

סולר עם מאצרה, צðרת ואביזריה (בתוך החדר ובין החדר 
  למיכל), משאבת ג'וקי אðכית, לוחות חשמל פיקוד ובקרה 

850,000  

     
  לביטוח אש סה"כ שוðות

 סה"כ שוðות לביטוח שבר מכðי 

  
,000000,15  

850,000 

  

  
  אשסה"כ כללי לביטוח  

    

  
,000005,616 

 

  
  סה"כ לביטוח שבר מכðי 

    

  
102,696,000  

  


